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Benzocaine og metacaine

A Benzoak 200 mg/| i A Finquel vet. pulver til bad -
stamlgsning til bad 100 %
A Virkestoff er benzocaine Benyttes sammen med Na-
A Markedsfgringstillatelse | bikarbonat bufter
Norge A Virkestoff er metacaine

(tricaine mesilat)

A Markedsfaringstillatelse |
Norge

A MS222 vet. pulver til bad - 100 %
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Status |
bedgvelsesbadet

Observasjon under praktiske forhold indikerer:
AHgy CO,

AlLav O,

A pH fall som fglge av mye CO, (Benzoak)

A @kende mengde NH,*

A Fisken skaper selv déarlig vannmiljg i
bedgvelsesbadet
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Hvorfor fokus pa dette?

A Dérlig vannkvalitet skaper ungdig stress pa fisken

A Sammenfaller med transport, handtering og
vaksinasjon, og gir trolig akkumulert stress respons

A Av og til dagdelighet knyttet til oppvakning, saerlig pa
hagye vanntemperaturer. Flere forhold enn bedgvelse
pavirker dette

A @nsker sikrest mulig prosedyrer for bruk av
bedgvelse, som tar hgyde for variasjoner
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Malsetninger

A @nsker & holde pH i vann mellom 6-7 kombinert med
tilstrekkelig oksygen(> 70 % metning) og lav CO?2
(< 15 mg/l)

A @nsker ikke basisk miljg, da NH4+ omdannes til
NH3 (giftig for fisk). Dess hgyere pH verdi, dess mer
foreligger som NH3 (Skker mellom pH 6-7)
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O, og CO, | bedgvelsesbad under praktisk bruk
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Hvorfor hgyt niva av CO,, ved bruk
av metacaine?
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CO, +H,0 — H*+HCO,

A Metacaine er en syre

A Vannets bufferevne (bikarbonar/ karbonat)
bestemmer hvor mye CO, som dannes ved
tilsetting av metacaine

A Metacaine badet blir i tillegg pH justert ved &
tilfgre ytterligere Na-bikarbonat

A S lenge det er bikarbonat tilstede vil gkende dose



Med helse som fag

(europharma

Eksempel 1
CO, 1 metacaine/bikarbonat bedgvelsesbad far tilfgrsel av fisk
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Eksempel 2
Endring av pH og CO2 (mg/l) ved tilsetting av Benzoak i ravann
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Hvilken betydning har CO,, pa
oppvakningstid og adferd hos laks?
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Oppvakningstid hos laks (Salmo salar) med metacaine anestesi, ved ulike

doser av CO,

6,5

-—-Oppvakningstid ved hgy CO2 (28, 45

og 64 mg/l)

-=-Oppvakningstid ved lav CO2 (6 og 8

mg/l i luftet vann)

Oppvakningstid ved lav CO2 (3 mg/l)

for Benzoak (kontroll)

O K N W H O O N O

1,5 g metacaine/10 12,5 g metacaine/10 13,5 g metacaine/10 | 10 ml Benzoak/10 |
vann vann vann vann
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Hvorfor forskjell i oppvakningstid ved bruk av
metacaine +/- CO,?

To likninger er viktige i1 tillegg til CO,
gasstrykk:

MetacaineH < -> H* + Metacane



Med helse som fag

(europharma

To forklaringsmodeller:

A Hgy CO, i bedgvelsesbad gir acidose (surt) i fiskens blod.
Derved foreligger mer av metacaine pa udissosiert form
mimoren, 1087). DEtTE gIr hurtigere membranpassasje for
metacaine og derved hurtigere oppvakning |
oppvakningsbad

ACO,pa25130 mg/ | har i seg sel v
effekt pa fisken. Ved overfaring til friskt vann skjer
gassutveksling raskt
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Adferd ved CO, 25-30 mg/l 0-50 s Adferd ved CO, 25-30 mg/l 50-70 s

‘-L\A‘.AM—T - -

- ".

 sorenson media

¥y sorenson media

CO, niva tilsvarer ubrukt 1,5 - 2 g metacaine/ 10 liter bedgvelsesvann
Evt gammelt benzocaine bad
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Kontroll CO,: 4 mg/liter

sorenson media
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Adferd ved CO,, 80 mg/l

Tilsvarer 4,5 g metacaine/ 10 liter vann
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CO, og adferd

AFisken har de fgrste 15 sek en urolig adferd
knyttet til ubehag fra CO,

A Deretter inntrer en gkende grad av
O sedas|] ona ellerimerxkorrektd
kvelningstilstand

AEr det etisk akseptabelt & gi fisk denne type

I oo |
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Andre referanser

O S| eepi ng di seaseo hos f I sk er, poeuskyon Favager | S ¢
nar det er natt, og oppvakning med O, produksjon fra alger nar det er dag

Akutt toksiske verdier for CO, er mellom 20 7 100 mg/l
(Rosseland; 1999: Fiskehelse & fiskesykdommer, s 243-44)

Bra svingninger i CO, niva kombinert med stress er mer problematisk enn gradvis
gkning

CO, mest toksisk ved lave temperaturer
(Stefansson; 2007: Vannkvalitet og smoltproduksjon, s 110-11)

Respirasjon styres av blodets O, verdier. Hgy CO, kombinert med superoksygenering
reduserer respirasjon og blodets innhold av CO, gker. (Rosseland; 1999. Stefansson; 2003)

CO, skaper acidose som pavirker hemoglobinets evne til a binde O, negativt (Root-og
Bohr effekt) . (Stefansson; 2003)

CO, benyttes som bedgvelse fagr slakting. Bruken vil forbys i naer framtid pga dyreetiske

favi~AlA /aa
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Konklusjoner

A Ikke akseptabelt & bruke CO., i bedgvelsesbad for
a oppna kortere oppvakningstid

A Optimalisert bruk av bedgvelse og forholdene vi
bruker bedgvelse under er a foretrekke.

A Sgke forutsigbarhet under bedgvelsesprosessen og
forbedret fiskevelferd.
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